ATIKSU ARITMA TESISLERI TEKNIiK USULLER TEBLIGINDE DEGISIKLIK
YAPILMASINA DAIR TEBLIG

MADDE 1 - 20.03.2010 tarihli ve 27527 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren
Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebliginin 18. maddesinin son ciimlesinde yer alan sulama suyu
ifadesi “Aritilmig atiksuyun yeniden kullanim alanlar1” ifadesi olarak degistirilmistir.

MADDE 2 — 20.03.2010 tarihli ve 27527 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren
Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebliginin 22. maddesinden sonra gelmek {izere asagidaki ek
maddeler eklenmistir.

“EK MADDE 1- Antilmis atiksularin gevresel yeniden kullanimina iligkin kriterler Bakanlik tarafindan
belirlenir.”

“EK MADDE 2- (1)Antilmis atiksularin endiistriyel tesislerde kullanimina iliskin, kriter ve agiklamalar
7.2 bashig1 altinda verilmistir.”

“EK MADDE 3- (1)Arntilmis atiksularin genel temizlik islerinde kullanimina iliskin kriter ve agiklamalar
7.3 baslig1 altinda verilmistir.

(2) Arntilmis atiksularin yangin suyu olarak yeniden kullanimi, maden ve hazir beton endiistrisinde toz
kontrolii/saha sulama suyu olarak yeniden kullanimi ile gri sularin kapali devre olarak pisuvar ve sifon
suyu olarak yeniden kullanimina iligkin kriter ve agiklamalar 7.4 basligi altinda verilmistir.”

MADDE 3 — 20.03.2010 tarihli ve 27527 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirlirliige giren
Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebliginin 25. maddesi asagidaki sekilde degistirilmistir.

“(1) Bu Teblig hiikiimlerini Cevre ve Sehircilik Bakani yriitiir.”

MADDE 4 — 20.03.2010 tarihli ve 27527 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirlirliige giren
Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi Ek-7’nin basligi asagidaki sekilde degistirilmistir.

“Artilmis Atiksularin Yeniden Kullanim Alanlari ve Kriterleri”

MADDE 5 — 20.03.2010 tarihli ve 27527 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren
Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi Ek-7’de yer alan Sulamada Geri Kullanilacak Aritilmis
Atiksularda Aranan Ozellikler baslig1 iizerine asagidaki baslik eklenmistir.

“7.1.Arttilmis Atiksularin Sulama Suyu Olarak Geri Kullanim Kriterleri”

MADDE 6 — 20.03.2010 tarihli ve 27527 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren
Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi Ek-7°de yer alan Sulamada Geri Kullanilacak Aritilmus
Atiksularda Aranan Ozellikler basligindan sonra gelmek tizere asagidaki basliklar eklenmistir.

«7.2. Artilmis Atiksularin Endistriyel Yeniden Kullanimi”

Endiistriyel faaliyetlerde ham su tiiketiminin azaltilmasi ve su kirliligin 6nlenmesi amaciyla proses sonucu
olusan atiksular geri kazanilarak yeniden kullanilabilir. Bu yolla kazanilan atiksular, kazan tamamlama
sular;, sogutma kulesi tamamlama sulari, proses sulari, yangin suyu, tesis i¢i toz kontroli ve saha
sulamasinde kullanilabilir.

Endiistriyel olarak yeniden kullanilmak tlizere Aritilmis atiksularmm depolanmasi durumunda patojen
gelisimi gozlenebildiginden depolama siiresi dikkate alinarak uygun dezenfeksiyen yontemleri ve siireleri
belirlenmesi gerekir.

Sanayi sektorlerinin her birinde farkli iiretim ve prosesler mevcut oldugundan ihtiya¢ duyduklari su
kaliteleri de degiskendir. Her bir sanayi sektoriiniin kullanacagi prosese gore farkli su kalitesi parametreleri



one ¢ikabilmektedir. Bu nedenle endiistriyel atiksuyun Oncelikle tesisin hangi tnitelerinde
kullanilabilecegine iliskin olarak bir 6n ¢alisma yapilmasi gerekmektedir.

Arntilmis atiksularin endistriyel tesislerde kullanimina iliskin, aritilmis atiksuyun genel kalite kriterleri,
uygulanmasi gereken aritma teknolojileri, izleme sikligi ve diger hususlar Tablo E7.19.de verilmistir.
Proseste yeniden kullanilma hazirlanacak Teknik Uygunluk Raporuna gore belirlenecek kalite kriterlerine
gore kullanilir.

E7.19.Arttilmis Atiksularm Endiistriyel Yeniden Kullaniminda Genel Kalite Kriterleri, izleme Periyotlar1 ve
Aritma Tipleri

i Geri Kazanilmig Atiksu .
Yeniden Kullanim Aritma tipi*** o i Izleme
Alani Kalitesi
pH =6.0-9.0
<30 mg/l BOi ” (aylik ortalama)
%
Af; ik Devre ikincil Aritim ¥ <30 mg/L AKM (aylik ortalama)
Sogutma . (6.8,9)
<200 fekal koliform/100 ml
> 1 mg/L bakiye klor @ pH — haftalik
BOI — haftalik
. o . _. AKM - haftalik
Ikincil Arl‘flm (2() " Ggr}ll (ieg1(r)_(;ra(1)n1na gore degisken: Fekal kol?fo?rrll - haftalik
**Geri Devirli I?(gzenfelqls1yon 30 m‘g/L .BOT ) Bakiye Klor — siirekli
Sogutma ( imyasa > omZr A
Kuleleri koagiilant ve =30 mg/L AKM 6.8,9
filtrasyon <200 fekal koliform/100 mL “*”
gerekli olabilir) > 1 mg/L bakiye klor @

1- Aksi belirtilmedikge, 6nerilen su kalite sinirlart aritma tesisi desarj noktasindaki aritilmis suya iliskin degerlerdir.

2- Ikincil aritmanin, hem BOI hem de AKM'nin 30 mg/L'yi gegmeyen atiksu iiretmesi gerekir.

3- Filtrasyon islemi; atik suyun, dogal zeminden veya kum/antrasit gibi filtre malzemelerinden veya mikrofiltre veyahut diger membran
proseslerinden gegirilmesidir.

4- Dezenfeksiyon islemi; patojen mikroorganizmalarin kimyasal, fiziksel veya biyolojik yollarla yok edilmesi, inaktivasyonu veya uzaklastiriimast
anlamma gelir. Dezenfeksiyon; klorlama, ozonlama, UV, membran prosesleri, diger kimyasal dezenfektanlar ile veya diger islemlerle
gerceklestirilebilir.

5- 5 giinliik BOI testinin isaret ettigi degerdir.

6- Aksi belirtilmedikge Onerilen koliform sinirlari, son 4 haftada tamamlanan bakteriyolojik analiz sonuglarina gore belirlenen medyan degeridir.
Membran veya fermantasyon tiipii teknigi kullanilabilir.

7- Bu oneri sadece birincil dezenfektan olarak klor kullanildiginda gecerlidir. Bu kilavuzda onerilen degerlere esdeger indikatér organizma ve
patojen giderimi i¢in daha diisiik bir temas zaman yeterli olmadig: siirece, toplam bakiye klor degeri en az 90 dakika asgari temas siiresinden sonra
saglanabilir. Hi¢cbir durumda temas siiresi 30 dakikadan az olmamalidir.

8- Fekal koliform organizmalari, herhangi bir numunede 800/100 mL'yi gegmemelidir.

9- Bazi stabilizasyon havuzu sistemleri dezenfeksiyon olmadan koliform sinirini saglayabilir.

*Spreylerden ¢ikan su riizgarla is¢ilerin veya insanlarin oldugu alanlara ulagsmamalidir.

**Spreylerden ¢ikan su riizgarla is¢ilerin veya insanlarin oldugu alanlara ulagmamalidir.

Kireg, korozyon, biyolojik bilyiime, kirlenme ve kdpiik olusumunu 6nlemek i¢in kullanici tarafindan genellikle ilave aritma yapilmaktadir.
*#*kAtiksu geri kazamini igin teknoloji segimine iliskin bilgiler “7.1 Aritilmis Atiksularin Sulama Suyu Olarak Geri Kullanim Kriterleri” basligt

altinda verilmistir.

7.2.1 - Aritilmig Atiksularin Sogutma Kulesi Tamamlama Suyu Olarak Kullanimi

Sogutma kuleleri, proses 1sisin1 diisiirmek ve bu 1s1y1 buharlagma ile transfer eden devir
daimli buharlagsmali sogutma sistemleridir. Sogutma suyu devridaim yaparken, buharlasmayla
kaybolan suyun yerini almak i¢in make-up suyu (tamamlama suyu) gereklidir.

Proses sizintisi, atmosferik ¢okelme veya aritma kimyasallar1 yoluyla sogutma suyunda
bulunabilecek herhangi bir kirlilik su kalitesini etkiler. Geri kazanilmis su, genellikle yiiksek
diizeyde aritma nedeniyle mikroorganizmalarin ¢ok diisiik konsantrasyonlarina sahipken, sogutma
kulelerinde geri kazanilmis su kullanimi ile ilgili en 6nemli konulardan biri, nutrient mevcut
oldugunda biyolojik biiylimenin olusumu ile 1ilgilidir. Biyolojik biliylime, 1s1 transferini
etkileyebilen ve asit veya asindirict yan iiriinlerden kaynaklanan mikrobiyolojik korozyona neden
olan ve metal yiizeylerin su aritma korozyon inhibitorlerinden koruyabilecegi ve mikroorganizma
birikiminin altinda korozyon olusturabilecegi, istenmeyen biyofilm tabakalar {iretebilir. Biyolojik



filmler hizla biiyiiyebilir ve 1s1 degistiricilerini tikayabilir, sogutma kulesi ortaminda film
olusturabilir veya sogutma kulesi su dagitim piiskiirtiiciilerini/spreylerini tikayabilir.

Sogutma kulelerinde scale (kazantasi) de bir sorun olabilir. Geri kazanilmis suda scale
potansiyeline neden olan baglica bilesenler kalsiyum, magnezyum, siilfat, alkalinite, fosfat, silika
ve florlirdiir. Scale olusturma potansiyeline sahip bilesenler, kimyasal aritma ve/veya
konsantrasyon dongiileri ayarlanarak degerlendirilmeli ve kontrol edilmelidir. Sogutma
kulelerinde kullanilacak su 6zellikleri Tablo E7.20.’da verilmektedir.

Tablo E7.20.Sogutma kulelerinde kullanilacak su 6zellikler

Parametre Birim Sogutma Kulesi
Tek Gegisli Sistem Resiilkilasyonlu Sistem
Tatlisu Tuzlusu Tatlisu Tuzlusu
Silika (SiO») mg/L 50 25 50 25
Alimiinyum (Al) mg/L 0,1
Demir (Fe) mg/L 0,5
Mangan (Mn) mg/L 0,5
Kalsiyum (Ca) mg/L 200 520 50 420
Bikarbonat (HCOs) mg/L 600 25
Siilfat (SO4) mg/L 680 2700 200 2700
Klortir (Cl) mg/L 600 500
Floriir (F) mg/L 600 19 500 19
Coziinmiis Madde mg/L 1000 35 500 35
Askida Katt Madde (AKM) mg/L 5000 2500 100 100
Sertlik mg/L 850 6250 130 6250
CaCO;
Alkalinite mg/L 500 115 20 115
CaCO;
pH - 5-8,3
Kimyasal ~ Oksijen Ihtiyact | mg/L 75 75 75 75
(KOI)
Sicaklik oc 38 49 38 49
Bulaniklik NTU 5000 100

7.2.2 - Aritilmig Atiksularin Kazan Tamamlama Suyu Olarak Kullanimi

Kazan make-up suyu i¢in geri kazanilmis su kullanimi konvansiyonel igilebilir su
kullanimindan ¢ok farklidir, her ikisi de kapsamli 6n aritmaya tabi tutulmalidir. Kazan make-up
suyu icin su kalitesi gereksinimleri, kazanin calistirildig1 basinca baglidir; Genel olarak yiiksek
basinglar daha kaliteli su gerektirir. Birincil kaygi scale biiyiimesi ve ekipman korozyonudur.
Kazan make-up suyu olarak kullanmak i¢in igme suyu veya geri kazanilmis suda sertlik kontrolii
yapilmali ve sertligin kaldirilmast gereklidir. Ek olarak, ¢6ziinmeyen kalsiyum ve magnezyum
scale kontrolii ve silika ve alliminanin kontrolii de gereklidir. Bikarbonat, karbonat ve hidroksil
icerigi ile belirlendigi iizere yeniden kazanilmis suyun alkalinitesi de endise verici oldugundan,
kazan besleme suyundaki asir1 alkalinite konsantrasyonlari, kazan i¢i kopiik olusumu ve kazan
buhar hattinda taginimlara katkida bulunabilir, bu da asir1 1sitici, yeniden 1sitict ve tiirbinlerde
birikintilere neden olur. Buhar1 kullanan ekipmanlarin ve kondens doniis sistemlerinde bolgesel
korozyonun ana kaynagi besleme suyundaki bikarbonat alkalinitesidir. Alkalinite, ana kaynagi



olan karbondioksiti serbest birakmak i¢in kazan sicakliginin etkisi altinda parcalanir. Karbon
adsorpsiyonu veya iyon degisimi ile kontrol edilebilen geri kazanilmis sudaki organik maddeler
ayrica kazanlarda kopiirmeye neden olabilir.

Tablo E7.21.’de Kazan isletmecileri i¢in Amerikan Kazan Ureticileri Birligi (ABMA)
tarafindan su igerisindeki parametreler i¢in tavsiye edilen maksimum konsantrasyon limitleri
verilmektedir.

Tablo E7.21. Tavsiye edilen kazan suyu limitleri*

Kazan Isletme Basinci 601- 901- 1001-| 1501-

(bsic) 0-300 | 301-450| 451-600{ 50| 751-900 00| ol So00| OTSG
Buhar

TDS mak. (ppm) 0.2-1.0 | 02-1.0 | 0.2-1.0 |0.1-0.5| 0.1-0.5 | 0.1-0.5 | 0.1 0.1 0.05
Kazan Suyu

TDS mak. (ppm) 600- 500- | 200-

- (pp 700-3500| 3000 2500 1000 | 150-750 | 125-625 100 50 0.05
Alkalinite mak. (ppm) 350 300 250 200 150 100 n/a n/a n/a
TSS Mak. (ppm) 15 10 8 3 2 1 1 n/a n/a
. . 1100- 900- 800- | 300- | 200- 200- 0.15-
lletkenlik mak. (umho/cm) 5400 4600 | 3800 | 1500 | 1200 | 1000 | 150 | 80 | 025
Silika mak. (ppm SiO,) 150 90 40 30 20 8 2 1 0.02
Besleme Suyu (Degazor Sonrasi, Kondens ve Tamamlama Suyu)

Coziinmiis Oksijen (ppm

0,) 0.007 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007| n/a
Toplam Demir (ppm Fe) 0.1 0.05 0.03 | 0.025| 0.02 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.01
Toplam Bakir (ppm Cu) 0.05 0.025 0.02 | 0.02 | 0.015 0.01 0.01 | 0.01 | 0.002
Toplam Sertlik (ppm

CaCO) 0.3 0.3 0.2 0.2 0.1 0.05 ND | ND | ND
pH @ 25 °C 8.3-10.0 | 8.3-10.0 | 8.3-10.0 |8.3-10.0| 8.3-10.0 | 8.8-9.6 |8.8-9.6 |8.8-9.6| n/a
TOK (ppm C) 1 1 0.5 0.5 0.5 0.2 0.2 0.2 ND
Yag-Gress (ppm) 1 1 0.5 0.5 0.5 0.2 0.2 0.2 ND

*Kazan isletmecileri icin Amerikan Kazan Ureticileri Birligi (ABMA) su icerisindeki parametreler i¢in maksimum
konsantrasyon limitleri verilmektedir.

7.2.3 - Aritilmig Atiksularin Proses Suyu Olarak Kullanimi

Sanayi sektdrlerinin her birinde farkli iiretim ve prosesler mevcut oldugundan ihtiyag
duyduklar su kaliteleri de ¢cok degiskendir. Her bir sanayi sektorii i¢in kullanacagi prosese gore
farkli su kalitesi parametreleri 6ne cikabilmektedir. Ornek olarak; korozyon ve kireglenme igin
onemli parametreler; pH, alkalinite, organik maddeler, niitrientler, toplam ¢oziinmiis madde ve
sertlikdir.

Her sanayi sektorii proseslerinde farkli su kalitesine ihtiyag duyduklarindan atiksularin
yeniden kullannominda da o sektor i¢in yeniden kullanima uygun prosesin ve en uygun aritma
teknolojilerinin se¢ilmis olmasi gerekmektedir. Ornegin, AKM parametresi i¢in bazi1 sektdrlerde
proseste izin verilen konsantrasyon 0-5 mg/L iken (tekstil endiistrisi) maden endiistrisinde 3000
mg/LL degerine kadar kullanilabilmektedir. Aymi sekilde suyun sertligi farkli sekorlerin
proseslerinde 0-50 mg/LL CaCOs degerinden 1000 mg/LL CaCOs e kadar degisken olabilmektedir.

Bu nedenle, proseste kullanilan sularin aritildiktan sonra yeniden kullanimi1 amaciyla her
bir sanayi sektorii i¢in tesisinin kendi 6zelinde degerlendirme yapilmasi gerekmektedir. Aritilmig
suyun proseste yeniden kullanilabilirligine iligkin degerlendirme, Atiksu Aritma /Derin Deniz
Desarj1 Tesisi Proje Onay1 Genelgesi kapsaminda hazirlanacak Teknik Rapor dogrultusunda kalite
kriterleri belirlenerek kullanilabilir.



7.2.3.1. Anitilmis Atiksularin Endiistriyel Yeniden Kullanim Alternatiflerinin Belirlenmesi,

Sanayi sektoriine ve liretim proseslerine bagli olarak proses suyu kalitesi ¢cok degisken
olabilmektedir. Sanayi tesislerinin normalde kullandig1 su kaynagi (kuyu, sebeke suyu) yerine
proses ¢ikis suyunu yeniden kullanmasi tesisin kullandig1 toplam su miktarinin azalmasini saglar.
Bunun yaninda proses suyunun yeniden kullanilmasi veya aritilmis atiksuyun yeniden
kullanilmas1 ayn1 zamanda daha ekonomik olabilir ve {iretim maliyetlerini de azaltir.

Ayrica endistriyel kuruluslarda farkli prosesler sonucunda olusan atiksular, birbaska
endiistiriyel kurulus i¢in hammadde veya su ihtiyacin1 karsilamada kullamilabilir. Ornegin bir
tesisin sogutma suyu olarak kullandig1r su, kullanilmasi sonucunda olusan sicakligi yiiksek
atiksular bir bagka endiistri i¢in ihtiya¢ duydulan sicak su ihtiyacini karsilayabilir.

Bir tesiste olusan atiksu, tesisin farkli alanlarinda da kullanilabilir, birden fazla kullanimi

belirleyebilmek i¢in;

e Tesiste kullanilan suyun kaynaklar1 ve kullannom miktar1 belirlenerek, tesisin su kiitle
dengesi olusturulmalidir.

e Yeniden kullanilacak atiksuyun karakterizasyonu belirlenerek, her bir parametre igin
ihtiyac¢ duyulan standart degerler belirlenmelidir.

e Atiksuyun yeniden kullanim i¢in aritma ihtiyaci ve maliyeti belirlenmelidir.

e Atiksuyun yeniden kullaniminin fayda, maliyet ve riksleri belirlenmelidir.

e Tesiste olusan atiksuyun belirlenmelidir.

7.2.3.2 - Yeniden Kullanim Alternatiflerinin Belirlenmesi

Yeniden kullanim alternatiflerinin degerlendirilmesinde ilk adim, tesiste yeniden kullanim
icin hangi potansiyel su kaynaklarmim mevcut oldugunu belirlemektir. Ikinci adim, igilebilir su
veya aritilmis su kullanmaktan ziyade, aritilmig atiksuyun yeniden kullaniminin kabul edilebilir
oldugu potansiyel proses uygulamalari belirlenmelidir. Bu iki adimi gelistirirken, atiksu
akislarinin kalite 6zellikleri ve prosesler i¢in su kalitesi gereksinimleri hakkinda bilgi sahibi olmak
yararl olacaktir.

Bu iki adim ile birlikte, yeniden kullanim firsatlar1 ortaya ¢ikacak ve yeniden kullanim
uygulamasi i¢in gerekli aritma ihtiyaglar belirlenecektir.

Yeniden kullanim senaryolari, belirli uygulamalar icin hedef su kalitesi degerlerini
karsilamak i¢in bir miktar aritma gerektirebilir. Aritma gereksinimleri, su kaynagi 6zelliklerine ve
yeniden kullanimda istenilen su kalite kriterlerine bagli olacaktir.

e Dogrudan yeniden kullanim, herhangi bir aritma gerektirmez, en uygun maliyetli olan bu
yeniden kullanim stratejisini uygulamak kolaydir.

e Yeniden kullanim kaynagim1 daha yiiksek kalitede bir suyla (sebeke veya su hazirlama
tinitesi ¢ikis sular ile) karistirmak, bir sonraki uygun maliyetli yeniden kullanim stratejisi
olabilir ve bu yeniden kullanilan su kaynaginin yeniden kullanim uygulamas i¢in hedef su
kalitesi kriterlerini saglamadig1 zaman gerekli olabilir.

e Kismi aritma, ilk iki segenekten daha yiiksek bir maliyetle olsa da, daha yiiksek kalitede su
saglar. Kismi aritma, pH kontrolii, dezenfeksiyon, ¢okeltme ve filtrasyondan veya bunlarin
kombinasyonlarindan olusabilir.

e Tam artma en yiiksek su kalitesini saglar ancak biyolojik aritma, ¢okeltme, dezenfeksiyon,
multimedya filtrasyon, membran filtrasyonu ve pH kontroliinden olusabilecek aritma
proseslerinin bir kismini veya tamamini i¢eren en yiiksek maliyetli su yeniden kullanim
yontemidir.



Tablo E7.22. Yeniden Kullanim Kaynak-Uygulama Matrisi

YENIDEN KULLANIM UYGULAMALARI

] = < o ] o 2 =]
= o g = 2 gl ~ 3 =
k) 5| S Rzl & N & 3 < o
5 2 2l g Z| E al 25| o =1 - s
) al| & al = s| EB & = aE | g
<| E S| @ gl €5 = £ sl © S| =
- gl E g s| Z@| X 2| g > S| §
-0 5 S| F g S| > =| E| 22| | | =
39 > s = = g gl © al & o g
n| S8°F 2 E g o = £ < 2l &l B z2| > Tg g E¢&
9 EO = ‘Eg = ag g*: Al 33| = g o = E o 2 E
i N > > S » = s| z B
YENIDEN KULLANIM KAYNAK- | 2| E2| §| @&| 32| §8| 52| & 25| 8| =5| & 863 5 &=
el Mo n A = M n M Sa| O £Al v <a| <= >~ @M

UYGULAMA MATRISI

Proses Sulari

Atiksu Aritma Tesisi Cikisg
Sular1

Sogutma Sular1

BI16f Sulart

KULLANIM

Membran Konsantreleri

Multimedya Filtrelerin Ters
Yikama Sulart

CIP Sular1

Sanitasyon Sulari

Pompa Salmastra Sular1

YENIDEN
KAYNAKLARI

Diger

Bir sanayi tesisi i¢in, tesis i¢inde aritilmis atiksuyun yeniden kullanima uygun olabilecek
atiksu kaynaklar1 ve yeniden kullanim uygulama alanlarinin belirlenmesi matrisinde verilmistir.
Tesisler kendi sektorleri i¢in atiksu kaynaklari-yeniden kullanim alanlari matrisi olusturmalidir.
Bu matriste, her bir kaynaktan elde edilecek atiksuyun suyun miktar1 ve kalitesi degerlendirilerek,
o kalitedeki suyun matriste yer alan farkli yeniden kullanim alternatifleri i¢in uygunlugunu
degerlendirmeli, uygun olmayan su kalitesi durumunda yapilmasi gereken aritma maliyetlerinin
fizibilitesini yaparak suyun yeniden kullannomindaki aritma maliyeti oranin1i matriste
degerlendirmelidir. BoOylece tesis icin hangi kaynaktan alinan suyun, hangi amagla yeniden
kullannmindaki su maliyetleri de degerlendirilebileceginden en uygun yeniden kullanim
senaryolarinin olusturulmasinda etkin bir yontem olusturulabilir.

Sanayi tesisleri i¢in yeniden kullanim kaynaklar1 ve uygulama alanlar1 matrisi

Bir sanayi tesisi i¢in yeniden kullanim alanlarina uygun su kalitesi belirleme matrisinde
verilmistir. Tesisler, belirledikleri yeniden kullanim alanlariin her biri i¢in gerekli minimum su
kalitesini belirleyerek, yeniden kullanimina uygunlugu veya gerekli ise aritma proseslerine karar
vermelidir. Burada verilen su kalitesi parametreleri yeniden kullanim alanina gore deg§iseceginden
uygun baska su kalitesi parametreleri eklenebilir.

Tablo E7.23:Sanayi tesisleri i¢in yeniden kullanim alanlarina uygun su kalitesi belirleme
matrisi



Yeniden Kullanim Alanlari

Atiksuyun Kalite Parametreleri

BOI;s

KOI

Koliform

Bulaniklik

Alkalinite

Toplam
Sertlik

Ca
Sertligi

Tletkenlik

Kloriir

Proses

Kimyasal Besleme Sistemleri

Sanitasyon

Sogutma Kulesi Tamamlama Suyu

Kazan Tamamlama Suyu

Kapali Devre Tamamlama Suyu

Pompa Salmastra Suyu

CIP Durulama Suyu

Proses Yikama ve Durulama Suyu

Tesis Temizligi

Atiksu Aritma Tesis Servis Suyu

Arag Yikama Suyu

Tesis i¢i Yesil Alan Sulama

Yangin Hidratlar1

Ekipmanlarm Bakimi

Ayrica, sanayi tesislerinin su kaynagindan baslanilarak su kullanimi, atiksu geri kazanimi

ve yeniden kullanimi degerlendirilmesinde proseste kullanilan suyun sanayinin sebeke, yeralti,
yeriistli veya aritilmig atiksuyu su kaynagi olarak kullanmasi durumunda; kullandigi su birim
fiyati, su kalitesi ve su miktarini sorgulayan ve su minimizasyonu ve yeniden kullanima
yonlendiren bir algoritmanin da olusturulmasi 6nem arz etmektedir.

Tesiste oncelikle dogrudan kullanim, ardindan uygun aritma sonrasi yeniden kullanim
alanlari, bu uygulamanin risklerini, faydalarimi ve maliyetlerini analiz etmelidir. Risk, fayda,
maliyet analizleri sonrasi segilen yeniden kullanim projesi uygulamaya konulmali ve sonuglari
izlenmelidir.

7.3. Arttilmis Atiksularin Genel Temizlik Islerinde Kullanimi

Genel temizlik, Tesis i¢i veya ekipman temizliginde yogun su kullanilmaktadir. Genel
olarak tesis i¢i veya ekipman temizligi yikama, kimyasal ile yikama ve durulama seklinde
kademeli olarak yapilmaktadir. Genel Temizlik isleminde kullanilacak aritilmis atiksuda
mikroorganizmalardan arindirilmasi gerekmektedir. Gida hari¢ olmak {izere baz1 farkli sektorler
icin temizlik amaclh kullanilan suyun geri kazanilmis su olmasi durumunda yiiksek kalitede
aritilmis atiksuya ihtiyag vardir.

Tesis i¢i ve ekipman temizliginde kullanilacak aritilmis atiksularin 17.02.2005 tarihli ve
25730 sayili Insani Tiiketim Amagl Sular Hakkinda Yonetmelikte tanimlanan kalite kriterlerine
uygun olarak aritilmasi gerekmektedir.

7.4. Anitilmis Atiksularin Yeniden Kullaniminda Diger Uygulamalar

I- Arntilmis atiksularin yangin suyu olarak yeniden kullaniminda, insan temasi olmasi
nedeniyle mikroorganizmalarin yok edilmesi i¢in iyi bir dezenfeksiyon teknigi ile
dezanfekte edilmelidir. Ayrica yangin suyu hatlarinda ve o6zellikle kapali mekanlarda
yangin suyunun piskiirtme seklinde verildiginden, tikanma yasanmamasi i¢in askida kati
madde ve bulaniklik parametrelerine dikkat edilmesi gerekmektedir. Aritilmis atiksuyun



icinde tikanmayan neden olabilecek madde olmamasi gerekmektedir. Ancak piiskiirtme
yonteminin uygulanmadigi insan temasinin olmayacagi bir ydntemin uygulanmasi
durumunda ise mikroorganizma, askida kati madde ve bulanmiklik bukadar 6nemli
olmayabilir.

Aritilmig atiksularin genellikle maden ve hazir beton endiistrisinde toz kontrolii/saha
sulama suyu olarak yeniden kullaniminda insan temast olmasi nedeniyle
mikroorganizmalarin yok edilmesi i¢in iyi bir dezenfeksiyon teknigi ile dezanfekte
edilmelidir. Ayrica saha sulamanin piiskiirtme seklinde yapildigindan, tikanma
yasanmamasi i¢in askida kati madde ve bulaniklik parametrelerine dikkat edilmesi
gerekmektedir. Aritilmig atiksuyun i¢inde tikanmayan neden olabilecek madde olmamasi
gerekmektedir.

Gri sularin kapali devre olarak pisuvar ve sifon suyu olarak yeniden kullaniminda

dezenfeksiyon uygulanarak mikroorganizma giderimi ve askida kati maddelerin
giderilmesi yeterlidir.

MADDE 7 — Bu Teblig yaymmi tarihinde yiirtirliige girer.

MADDE 8 — Bu Teblig hiikiimlerini Cevre ve Sehircilik Bakani yiir{itiir.



